or




Vad ir ljud?

¥ Nir man spelar pa en gitarr sa ror sig
stringarna snabbt fram och tillbaka, de
vibrerar.

* Nair strangen ror sig uppat, pressar den
samman luften pa ovansidan om stringen
=> luftmolekylerna kommer nirmare
varandra = luften fOrtitas

¥ Pa undersidan av stringen blir det
tvirtom, diar kommer luftmolekylerna
langre ifran varandra = luften f6rtunnas

* Den vibrerande stringen skapar vagor av
tiatare och tunnare luft som sprider sig at
alla hall i rummet => en ljudvag uppstar.




o 0
Ljudvag
* Avstandet mellan tva fortitningar eller tva fértunningar

kallas vaglangd.

* Pa brakdelar av en sekund fiardas ljudvagen fran stringen
till kompisarnas 6ron.

* I 6ronen finns det trumhinnor som borjar vibrera pa
samma satt som strangen.

* Genom horselnerven far hjarnan en signal och vi hor
musiken.



I rymden ar det tyst

* I vakuum finns det inga luftmolekyler
som kan knuffa till varandra

* Dirfor kan inte ljud spridas 1 rymden

¥ Detta innebar att aven om det slar ner
en meteorit pa manytan sa hors inget

ljud.




Ljudets hastighet

- * I luft ar hastigheten ungefiar 340 m/s, vilket
innebir att om du ir pa en konsert och star
340 m fran scenen tar det en sekund for
ljudvagorna att firdas fran hogtalarna till dina
oron

- * I vatten ror sig ljudet snabbare én i luften.
Hastigheten i vatten dr ca 1500 m/s

' * Aven i marken firdas ljudet snabbare in i
luften

- * Ljudet behover ungefir 3 s for att hinna 1 km,
vilket betyder att det drojer 3 s innan du hor
mullret om askan 4r 1 km bort.




Ljudvallen

* Ett jetplan star pa startbanan, jetmotorn danar

och ljudet sprider sig dt alla hall

* Planet startar och flyger ivig. Ljudet sprider
sig fortfarande at alla hall d4ven i den riktning
planet flyger

* Nar planet efter en stund flyger fortare dn 340
m/s sdger vi att planet springer ljudvallen.

* “Iryckvagen, som bildas nir planet nar
ljudvallen, gor att luften pressas ihop sa att
vattenanga overgar till vattendroppar.
Dropparna syns som en rund molnboll

* Exempel pa nir plan springer ljudvallen



https://youtu.be/m_SyB7AUh40

Frekvens

* Frekvens ar antalet svingningar per
sekund.

* Enheten for frekvens ar Hertz {Hz}
* 1 Hz = 1 svingning per sekund.

* Vi minniskor hor ljud med frekvenser
mellan 20 och 20 ooo Hz.

* Ju édldre vi blir desto svarare far vi att

1 svangning=1Hz

hora ljud med hoga frekvenser



Vartor har vi1 tva oron?

¥ Om vi inte hade tva 6ron skulle det vara svart att avgora
varifran ett ljud kommer

* Nar ljud kommer rakt framifran nar den bada 6ronen
samtidigt.

* Nir ljud kommer fran sidan nar ljudet det ena 6rat forst
och skillnaden i tiden fors 6ver till hjirnan och tolkas till
vart ljudet kommer ifran.



Intraljud

¥ Infraljud = ljud med ligre frekvens 4n 20 Hz

¥ Infraljud skapas i flygplan, av vulkaner och av kraftiga

vindar

* Aven om vi inte kan hora ljudet si kan det paverka oss,
tex kan vi drabbas av huvudvirk eller att vi kdnner oss
trotta

* Flera ljud kommunicerar med infraljud, ex elefanter och
valar



Ultraljud

¥ Ljud med hogre frekvens dn 20 ooo Hz kallas for
ultraljud

* Hundar ir ett exempel pa djur som hor dessa

hogtrekventa ljud.

* Hundvisselpipor har sa hég frekvens att vi méanniskor
inte hor men hundarna hor alldeles utmarkt.



Svangningstid och frekvens

* Sviangningstid = den tid det tar f6r gitarrens string att
gora en hel svingning, dvs svinga fram och tillbaka

* Om sviangningstiden ir 0,01 s betyder det att stringen
hinner svinga fram och tillbaka 100 ggr per sekund =>
frekvensen dr 100 Hz

* frekvens = 1/svingningstid f=1/T



Fragor

. Hur uppkommer ljud?

. Med vilken hastighet firdas ljud

A. iluft?

B. pa manen?

. Du hor ett askmuller nio sekunder efter att du har sett blixten. Hur langt bort dr askviadret da?

. Vingarna hos ett bi svinger fram och tillbaka ungefir 250 ggr per sekund. Svingningarna ger
upphov till ett ljud. Vilken ir frekvensen?

. Mellan vilka frekvenser ligger de ljud som vara 6ron kan uppfatta?
. Forklara hur vi kan avgora varifran ett ljud kommer?

. Forklara vad som hinder nir ett flygplan springer ljudvallen.



Stamma

-att stalla in hoga och laga toner

Stamgaftel - det enklaste

verktyget att stimma ett

instrument. : ',
En stimgaftel har vanligen '
frekvensen 440 Hz _ |
Om man slar till ;
skdnklarna s borjar de . IV
svinga fram och tillbaka /
med frekvensen 440Hz |




Hoga och laga toner

* En ton med frekvensen 440 Hz kallas normaltonen eller ettstrukna a

* Pa samma sitt har de olika stringarna inuti ett piano eller pa en fiol
bestimda frekvenser som ger olika toner.

* Frekvensen beror pa stringens lingd och tjocklek samt hur hart
spand den ir.

* En tunn, kort och hart spind string ger ljud med med kort
vaglingd och hog frekvens - hdga toner = diskanttoner

* En lang, tjock och 16st spind string ger ljud med lang vaglingd och
lag frekvens - ldga toner = bastoner



Starka och svaga toner

* Oavsett om du slar an en pianotangent hart eller 16st, sa
hors alltid samma ton - samma frekvens

* Diremot dndras ljudstyrkan hos en ton beroende pa hur
hart du slar.

* Slar du hart blir det en stark ton

* Slar du 16st blir tonen svag.



Resonans

¥ Om du slar en stimgaftel litt mot en bordskant och
haller upp den i luften sa blir tonen ganska svag.

¥ Om du diremot sitter stimgafteln mot bordsskivan sa
hors ljudet mycket starkare.

* Detta beror pa att hela bordsskivan borjar svinga med
samma frekvens som stimgafteln = bordsskivan hjilper
till att skapa ljudvagor 1 luften. Detta kallas resonans
eller medsvingning



