LARAN OM LJUSET

OPTIK



VAD AR LJUS?

Ljus kallas ocksa tor elektromagnetisk stralning
Ljus bestar av sma partiklar som kallas totoner

Fotonerna ror sig med en hastighet av 300 000 km/s
vilket ar ljusets hastighet i vakuum



VARIFRAN KOMMER LJUSET?

En ljuskalla sander ut ljus

e Exempel pa ljuskallor ar solen, en glodlampa eller
en brasa

Vi kan inte se utan att det finns en ljuskalla



SPEKTRUM

Isaac Newton kom pa idén att studera ljus i morker

Han slappte in en smal solstrale i ett morkt rum. Ljuset fick ga igenom
slipade glasbitar (prismor)

Nar ljuset traffade prismorna delades det vita ljuset upp i farger.
Han visade att vitt ljus ar en blandning av olika farger
| prismat bryts ljusstralens targer olika mycket

Blandningen av farger visar sig i ett spektrum dar det violetta ljuset bryts
mest och det roda minst

Pa samma satt ser vi regnbagen nar solljuset bryts i regndroppar



OLIKA FARG - OLIKA VAGLANGD

Nar vi pratade om ljud sa pratade vi om vagrorelse
och att vagorna har olika vaglangd.

Ljuset ar en annan sorts vagrorelse, en
elektromagnetisk vagrorelse

Ljudet kan inte fardas i vakuum, medans ljusets fart ar
som snabbast i vakuum.

Ljuset har ocksa olika vaglangder, varje farg i
spektrumet har sin egna vaglangd.



Exempel om targers vaglangder
Du kanske har en vacker rod troja hemma?

Nar du ar i ett upplyst rum sa lyser lampan och
trojan absorberar allt ljus utom de roda

vaglangderna, dvs den fangar upp allt ljus utom det
roda (som reflekteras mot vara ogon)

Det roda ljuset nar vara ogon och vi sager att trojan
ar rod.



LJUSET OM OGAT INTE SER

Vi ser bara en del av solens ljus, de vi kallar synligt ljus

Det finns vaglangder som ar langre an det synliga
juset och de som ar kortare

Det finns alltsa ljus som vi inte kan se trots att det nar
vara ogon, ljus som ar osynlig tor oss!

radiovagor mikrovagor infrarott ljus orange gult gront blatt violett ultraviolett ljus rontgenstralning gammastralning
allt langre vagor synligt ljus allt kortare vagor

<

>



INFRAROTT LJUS

Var hud kan kanna varmen fran en spisplatta innan 6gonen marker
att den borjar bli rod. Man kanner varmestralningen

Ett annat namn pa varmestralning ar infrarott ljus

Fotografering med varmekamera anvander infrarott ljus tor att tex
upptacka om ett hus ar daligt isolerat, om en bat lacker eller tor att
hitta ett barn som gatt vilse i skogen

De flesta fjarrkontroller i vara hem skickar signaler med infrarott ljus

Solljuset innehaller aven infrarott ljus. Men det ar det synliga ljuset
som huden kanner pga infrarott ljus inte tranger igenom vanligt glas



ULTRAVIOLETT LJUS

Den gar fran solen genom atmostfaren
Den har delen av solljuset kan vi inte se och var hud kanner den inte heller direkt

Det ar daremot denna typ av stralning som skadar var hud om vi inte skyddar oss med
solskyddskram

UV ljus anvands mycket pa laboratorier och sjukhus for att doda bakterier

En del amnen tar upp UV-ljus och sander sen ut det som synligt ljus. Dessa amnen ar
fluorescerande

Tander och naglar ar exempel som fluorescerar om man lyser pa dem med UV-lampa

| tvattmedel och papper kan det finnas optiskt vitmedel, som omvandlar UV-ljus till synligt
ljus

Pa vara sedlar fran 50 kr och uppat finns ett tryck som ar osynligt i vanligt ljus men som
fluorescerar i UV-ljus. Vartor?



RONTGENSTRALNING

Rontgenstralning kan vi inte heller se.
Den har annu kortare vaglangd an UV stralning

Rontgenstralningen kan ga igenom hud och muskler utan att
vi kanner den. Men den passerar inte igenom skelettet

Nar den upptacktes visste man inte att den var sa farlig. Nu vet
vi att man bara far rontgas en mycket kort tid.

Hos tandlakaren ska du ha en blykrage runt halsen nar du
rontgas. Da skyddas du sa mycket som mojligt nar bilden tas.



GAMMASTRALNING

Gammastralning har kortast vaglangd

Den tranger igenom nastan allt och skadar oss
allvarligt

For att skydda sig mot gammastralning kravs ett
tjockt lager bly

Det ar en av de tre olika stralningssorter som kallas
radioaktiva



MIKROVAGOR

Har langre vagor och befinner sig pa andra sidan
spektrat fran det synliga ljuset och infraroda ljuset sett

Det ar dessa vagor som satter fart pa
vattenmolekylerna i hela potatisen sa att det gar
snabbare att baka potatis i mikrovagsugn an i den
vanliga ugnen



RADIOVAGOR

Annu mer langvarig an mikrovagor

Det ar radiovagorna som gar mellan sandare och

mottagare och overfor mobiltelefoni, radio- och tv-
sandningar.

Radiovagorna gor det ocksa mojligt tor astronauter att

c<ommunicera i rymden.



LASER

Det speciella med en laserstrale ar att det ar ljus av bara en enda vaglangd
som svanger exakt i takt.

Det kan vara en vaglangd i det roda omradet eller i det grona

Det finns ocksa lasrar som ger en strale i det ultravioletta eller infraroda
omradet i spektrum

Alltsa finns det laserljus som ar synligt for oss och sadant som vi inte kan se.

| och med att det ar en enda vaglangd sprids inte ljuset utan haller ihop i en
smal intensiv ljusstrale

Med laser kan man mata avstandet till manen, operera dgats nathinna,
skara till tyg, lyssna pa musik osv



FRAGOR

1. Vilka targer delas synligt ljus upp i nar det passerar
ett prisma”?

2. Vilka delar av spektrum kan vi inte se? Vad anvands
de till?

3. Vartor ar laser en enda smal ljusstrale?



