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KOLATOMEN AR EN MANGSIDIG BYGGSTEN

» Kolatomen finns i allt levande

» Kolatomen finns forstas ocksa i allt material tillverkat av sant som har varit levande t ex
papper, plast och klader
» Kolatomen finns ocksa i sant som inte lever t ex koldioxid, kolmonoxid och kolsyra

» Ca 0.02 % av jordskorpan innehaller kol men 95% av alla miljoner &mnen vi kanner till
ar kolféreningar och antalet okar hela tiden
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KEMIN DELAS IN | TVA STORA DELAR

» De tva delarna kallas for organisk kemi och oorganisk kemi

» Den organiska kemin innehaller kemiska foreningar med
kolatomer

» Den oorganiska kemin innehaller kemiska féreningar utan
kolatomer.
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VAD AR KEMISKA BINDNINGAR?

» Atomerna sitter ihop i molekyler med ett slags klister som
kallas for kemiska bindningar

» Atomerna ar sa sma att man inte kan se dom

» For att visa hur atomer ser ut gor man storre modeller av
dom

» Bindningarna kan t ex ser ut som streck eller pinnar

» Kolatomen har fyra bindningar, dvs den kan binda till sig
maximalt 4 olika atomer samtidigt
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HUR KAN MAN BESKRIVA MOLEKYLER?

» Man kan beskriva en molekyl pa tre olika satt, ex for metan
» Molekylformel: CH4

» Strukturformel: -

» Molekylmodell:
o
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KOLVATEN

» Kolvaten ar alltsa amnen av kol- och vateatomer
» Vi manniskor anvander oss av kolvaten som ar gaser, vatskor och fasta amnen

» Ju storre kolvatemolekylerna ar, desto hogre blir smaltpunkten och
kokpunkten. Darfor ar alkaner med 5-16 kolatomer vatskor vid

rumstemperatur. Om kolvatemolekylerna har fler an 16 kolatomer ar de fasta
amnen

» Eftersom alla kolvaten ar brannbara anvands de ofta som branslen

» Kolvaten som ar gaser eller vatskor har sma molekyler, vilket gor att de latt
blandar sig med luft och blir da brandfarliga

» Kolvaten som ar i fast form har storre molekyler och ar mindre brandfarliga
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KOLVATENS ANVANDNINGSOMRADEN

» Vi manniskor anvander varje ar flera miljarder ton kolvaten, dar det mesta kommer
fran naturgas och raolja

» Storsta delen anvander vi som bransle

» Gasolgas ar en blandning av propan och butan, som anvands i campingkok,
husvagnar men ocksa till laborationer i skolan

» Bensin, dieselolja, fotogen och eldningsolja ar olika blandningar av flytande
kolvaten

» Fasta kolvaten finns bl a i paraffin, vaselin och asfalt
» Kolvaten ar dessutom en viktig ravara vid tillverkning av plast

» Ett problem idag ar att oljan och gasen boérjar ta slut, dvs vi behover hitta alternativa
satt att fa energi samt andra ravaror till tex plast.
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ALKANER - EN SERIE AV KOLVATEN

» Alkaner ar de kolvaten som binder fyra olika atomer till
respektive kolatom

» Nar tva atomer ar bundna till varandra sa anvander de
bada atomerna varsin bindning

» Alla alkaner har andelsen -an

» Vi kommer att lara oss de 10 enklaste alkanerna
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DE TIO FORSTA ALKANERNA

» Metan, CH,

» Etan, C,H,

» Propan, C;H,
» Butan, C,H,,
» Pentan, C.H,,
» Hexan, C,H,,
» Heptan, C_H,,
» Oktan, C;H, g
» Nonan, C,H,,

» Dekan, C, H,,

_

_/

—_

— GAS

_/



c
3
3
o
o
L.




ORGANISK KEMI

OMATTADE KOLVATEN

» Omattade kolvaten innebar att kolatomen binder farre antal
vateatomer

» Kolatomen behover inte binda till fyra olika atomer. Istallet kan tva
av bindningarna ga till en och samma atom, t ex en kolatom

» Detta kallas for en dubbelbindning

» Ett kolvate som innehaller en dubbelbindning kallas for en alken,
vars namn slutar pa -en

» Kolvaten med dubbelbindningar kan inte binda lika manga andra
atomer
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» Tva kolatomer kan ocksa anvanda tre av sina bindningar for att koppla ihop
sig med varandra. Det kallas f6r trippelbindning

» Da far varje kolatom bara en bindning kvar till en vateatom
» Kolvaten med trippelbindning klass for alkyner med andelsen -yn

» Kolatomerna i alkener och alkyner skulle kunna binda fler vateatomer om inte
dubbel- och trippelbindningarna fanns. Kolatomerna ar alltsa “inte riktigt
matta” pa vateatomer.

» Darfor kallas kolvaten med dubbel- eller trippelbindningar for omattade
kolvaten

» | alkanserien finns inga dubbel- eller trippelbindningar. Darfor kallas
alkanerna for mattade kolvaten
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KOLVATEN MED OLIKA BINDNINGAR

Etan Eten Etyn
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OMATTADE AMNEN KAN MATTAS

» En kolatom vill helst bara ha enkelbindningar => omattade
amnen reagerar latt med andra amnen

» Nar de gor det ersatts dubbel- eller trippelbindningen
med enkelbindningar

» Exempelvis kan eten reagera med vatgas for att bilda

eten
C2H4 + H2 -> C2H6
Eten + Vatgas -> Etan
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ALKOHOL

» | alkoholer ar en vateatom ersatt med en sa kallad OH-
grupp, dvs en grupp som bestar av en vate- och en
syreatom.

» De tva enklaste alkoholerna heter metanol och etanol.
Man far namnen genom att lagga till andelsen -ol i slutet
av lakanens namn.
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METANOL - DEN ENKLASTE ALKOHOLEN

» Metanol har molekylformeln CH3;OH

» Metanol kallas aven trasprit
» Den produceras av kolmonoxid och vatgas
» Den ar en valdigt giftig och farglos vatska

» Manga manniskor har dott eller blivit blinda nar de druckit
metanol och trott att det var vanlig alkohol, etanol
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ETANOL - VANLIG ALKOHOL

» Etanol ar det amne vi till vardags kallar for alkohol
» Molekylformeln ar C,H;OH

» Etanol ar ocksa giftig, vilket ar den effekten vi kanner av nar vi dricker
olika alkoholhaltiga drycker

» Pa lang sikt kan etanol ge hjarnskador och/eller forstora levern
» Etanol (och aven metanol) anvands som losningsmedel inom industrin

» De kan aven anvandas som bilbransle, vilket ar bra eftersom raoljan
haller pa att ta slut. Alkoholer ar sa kallade férnybara branslen, vilket
innebar att de inte okar koldioxidutslappen
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ALKOHOLER MED TVA ELLER FLER OH-GRUPPER - GLYKOL

H
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» Glykol har 2 OH-grupper, en pa varje kolatom [

H H

» Molekylformeln for glykol ar CoH4(OH)

» Glykol ar mycket giftig, aven sma mangder kan skada
njurarna och nervsystemet eller t.o.m. doda en manniska

» Aven de luktfria &ngorna ar giftiga

» Glykol anvands i bilarnas kylarvatten for att forhindra att
vattnet fryser till is
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ALKOHOLER MED TVA ELLER FLER OH-GRUPPER - GLYCEROL

» Glycerol har 3 OH-grupper, en pa varje kolatom

» Molekylformeln for glycerol ar CsHs(OH)3

» Glycerol ar inte giftig utan en naturlig del av kroppens
fetter

» Den kan halla kvar fukt och anvands darfor i livsmedel och
tobak for att forhindrar dem fran att torka ut

» Glycerol anvands aven i salvor och hudkramer
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ORGANISKA SYROR

» Exempel pa organiska syror ar attiksyra i sotsur sas,
acetylsalicylsyra i varktabletter och stearinsyra i stearinljus

» Det som kannetecknar en organisk syra ar att den
innehaller en karboxylsyragrupp, COOH

» Organiska syror ar svaga syror
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METANSYRA

» Den enklaste organiska syran har en enda kolatom precis
som metanmolekylen. Den heter metansyra och har

molekylformeln HCOOH

» Den kallas ocksa myrsyra eftersom den finns i
myror

» Den finns aven i brannasslor
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ETANSYRA

» Stansyra innehaller tva kolatomer och kallas aven attiksyra

» Molekylformeln ar CH3;COOH

» Attiksyra anvands som konserveringsmedel och som
smaksattare i mat

» Den ar ocksa en viktig ravara nar man tillverkar plast

» Om en vinflaska far sta 6ppen blir vinet surt. Det beror pa
att etanolen i vinet reagerar med syrgasen i luften och
forvandlas till attiksyra, som i vin blir vinager
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ESTRAR

» Estrar ger smak och doft som anvands i t ex godis och
glass

» De bildas pa konstgjord vag genom att kombinera en
alkohol med en organisk syra

» Oorganiska syror kan ocksa bilda estrar tillsammans med
alkoholer. Av glycerol och salpetersyra far man
glyceryltrinitrat som aven kallas nitroglycerin



