Periodiska
svs%@tme&

Atomeins delar och kkemisiea
bindningar



Atomens delar

o I mitten av atomen finns atomkirnan dar protonerna
finns, Protoner ar positivt laddade partiklar

o Det ar antalet protoner som avgor vilket atomslag det
ar.
Ex helium har allkid tva protoner, vate har en protown,
syre har ¥ och Jarn har 26

o Rumt karnan kretsar sma partiklar i hog hastighet. De
kallas elektroner och ar negativt laddade

o Elektronerna qor abt deb kan bli bindningar mellan
atomer.



o Partiklar med olika laddningar
dras kill varandra.

o Laddningen i en atom tar uk
varandra, dvs atomen ar oladdad =
neubral
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Skapades av Dimitrij Mendelejev ar 1%69
Atomeria ar sorterade efter vikt och egenskaper o)

Atomnumret anger antalet protoner
Ex kol har & Fro&c—mer, silver har 47

C

Karbon

De vagrata raderna i systemet kallas perioder
De lodrata kolumnerna kallas grupper

Grupp 1% - ddelgaser dar bl a helium ingar. Grundamnen i
den gruppen vill inte bilda foreningar med andra atomer, Den
egenskapen ar gemensam £or alla ddelgaserna i grupp 1%



o Elektronerna som krebsar kring karhawn ror sig i
bestamda nivaer, elektronsikal

o I det tnnersta skalet (K) far det bara plats bva
elektroner

o I de andra skalen
(L, M, N far det plats
¥ resp 1% och 1¥ elekbtroner

o Adelgaserna har helk fulla elektronsial, vilket
forklarar varfor de ej vill reagera med andra
atomer.,

Ex helium har atomnummer 2, dvs det finns 2
protoner och 2 elektroner. K-skalet dr allksa fyllk
Neon har atomer 10, Bade K- och L-skalet ar fyllk



o Valenselektroner - de elekbtroner som finns i det
yttersta skalet (valemssialet) i en atom

o Atomslagen i en grupp har Lika manga
valenselektroner, Detta bidrar till att atomerna i
sarmna grupp har Likhande egenskaper.

o Grupp 17 - halogener
De reaqerar valdigt Lokt med manga andra amnen.,
Son grundaninen ar halogenerna qiftiga
Ex fluor, klor, brom, jod och astat.

o Grupp 1 - alkalimetaller
De reagerar ocksa valdigt Latt med andra amnen.
Nar de reagerar med vatten blir det en explosion
Ex, Likium, nabrium, kalium (0BS! £I vake!!)
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o Alla atomer vill abtt deras valensskal ska vara fullk,
Atomer med fulla valensskal blir extra stabila.,

o ELt sabt £or atomerna otk ordna det ar okt bilda
molekyler med andra atomer,

o Vateaktomen har bara ewn elelkbron L sikt valewnssical.
Nar dewn bildar moiﬁwj{ med e annan vakeakom sa
delar de valenselektronerna med varandra. Denna
delning av elektronerna kallas molekylbindning.
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o I alla dmnen som bestar av molekyler
ar det molekylbindningar som haller
ihop aktomerna
Streclkeen vi ritar mellan atomerna
be&jd.er att de delar p& Eva
valenselektroner, allksa etk elektronpar.
Moteif»ji.bimdmmsa\r kallas ocksa
elektronparbindningar

o I dubbel- eller &ripyetb&md&«i&\g}ar delar
de bada atomerna Fz& Eva eller Ere
el.e%ronpm



o Metanmolekylen innehaller en kolatom och fyra viteatomer
CH,

o Kolatowen har atominr & och har & elektroner, 2 L forsta (K)
skalet och 4 L valensskalek (L)

o For att {jua valenssialet behovs allksa ytterligare 4
eleiktroner —» kolelk lkkan allksa dela elektroner wed 4 andra
akomer = ftjra bindningar

o Nir C & H delar elektroner sa far kolet sitt valenssikal fyllk
och samma galler for vatet.

o Molelylen har da u,[apm&&& adelgasstrulktur, dvs valensskalet ar
fullk for alla ingaende atomslag.

4st Viteatomer, H

Kolatom, C




Jonbindning

o Grundamnena i grupp 1 har en enda
valenselektron. De uppnar adelgasstrulktur
genom att qe bort sin valenselelktron kill
nagon annan atom,

Da forsvinner valenssikalet och skalek
nanfor (som ar fullk) blir kvar

o Likium har bre elelketroner. Nar dein qer bork
sin valenselelketron sa har den bEva levar.
Kvar finns en positivk laddad Litiumjon, Li"



o I grupp 17 finns tex kloratomen som har 7
valenselektroner.
For att fylla sitt valensskal tar kloratomen girna
emol en elektron, b ex fran en Likiumatom.
Kloratomen blir da en neqgativt Lladdad
kloridjon, CL

o Metaller och vate bildar positiva Joner, da de inte
har manga valenselektroner, dvs de har Lattast
att ge bort elektroner och bilda positiva joner

o Icke-melaller har manga valenselektroner. De har
Lattare att fo fullk valenssikal qenom attk dra Eill
siq elektroner och bilda negativa joner.



o Nar bva atomer woks beror Ev[peh av biv\dmihg SO
sikapas pa hur bra de ar pa otk dra till sig
elektroner

o Om bada ar ungefar Lika bra, delar de
valenselekbtroner med varandra och de bildar en
motew-ji.bimdhms

o Om enoa atomslaget ar mycket bittre pa att dra bill
siq elektroner forvandlas atomerina till joner.
Ex hatrium och klor, dar kloret helt enikelt stjal
en elekbron fran nabriumatomen -> Na och CL =
bada har ddelqasstruletur
Eftersom jonerna har olika laddning dras de till
varandra, habtriumiklorid (NaCLl) har bildats.



o Bindningen mellan en positiv och en negativ jon kallas
Jonbindning.
Kemiska foreningar som ar uppbyggda av joner kallas
Jonforeningar

o Jonforeningar skiljer siq fran mc;vtawjtf‘éremugm
Jamforelse mellan koksalk (jonforening) och vattein
(moi.ewvtféreming)

Vatbnet bestar av kva aktomer vake och en akom syre. De bestar
allkid av precis tre atomer. Va&&emmotewji.en ser allkid wuk F&
precis samma sakt,

o I koksaltet finns inte nagra molekyler, istallet sitter
mil jontals joner thop L ett Jattelikt nakverk, en kristall.
Varje jonforening dr neutral men har en positiv och en
neqativ ande, som drar kil siq flera klorid (negativt
laddade)- resp natriumjoner (positivt laddade)
Kristallen vaxer at olilka hall och halls thop av Jonbindningar.



Metallbindningar

o Metallabomer delar alla elektroner med varandra,
villkeet kallas metallbindining

o I eltt metallforemal slipper varje metallatom ifran
stg alla sina valenselektroner i ett gemensamt “"hav
av elekbtroner”

Elektronerna hor inte till nagon bestamd atom, ubtan
haller thop hela metallbiten i en enda stor bindning.

o Det ar de ubspridda elektronerna som gor att
metaller reflekterar Ljust, far metallglans och leder
skrom



Neubtroner &
Esmbpér

o De flesta atomiarnor innehaller inte
bara protoner utan ocksa oladdade
par&wtar som kallas neubkroner.

o Neutronerna har ingen betydelse for
bimdv\ngar och kemiska realktioner.
De behovs $or abt inte det positiva
protonerna stoter bort varandra. De ar
det som haller thop atomicarnan



Alla atomer av etk visst atomslag har Lika manga
protoner. MEN de kan ha olilka manga neutroner.
Ex vateatomen som bara har en proton, ingen
neutromn,

Det finns dock andra, mer ovanliga vateatomer
som har en eller bva neutroner i karnan

Vakeakomer wmed en neubtron kallas deuterium
Vakeakbomer wmed Eva neubroner kallas brikium

De btre olilka &mmr av vateatomer ar olika E,sc;:-&c;per
av vate., Iso&ap kommer fran grekiskan och be&jder
“samma pto&s”

Da alla isotoper av vite har en proton sa har de
sanmma Pta&s L Pariadésk& Sjsﬁemeﬁ



For okt en akomicarna skea vara skabil och halla &hop maske den
nehalla lagom manga neuktroner.

"

Om en aso&op av ettt amie har “tel” antal neukroner ar
atomiarnan inte stabil utan kan falla sdnder

En isotop som faller sonder av sig sjalv kallas radicaktiv,
Nar den faller sonder sander den ubk olilka sorters skralning.
Denna stralning fram radiocaktiva amnen ar skadliq

Stralningen kan leda till cancer da den sliter sénder DNA
molekyler

Den kan aven anvandas §or abtt behandla cancer da man
anvinder specialiserade proteiner som fastnar pa en specifik
cancer. Proteinet kopplas sen thop med atomer av en radioaktiv
isotop.

Lakemedlet injiceras i patientens blod och proteinet fastnar pa
cancercellerha, de radiocaktiva isotoperira foller sonder och
avger mycket stralning -» cancercellerna dor.



